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(54) Title: DRIVING DEVICE FOR MOTOR VEHICLES 

(54) Bezeidmung: ANTRffiBSVORRICHTIJNG FOR KRAFITAHRZEUGE 

(57) Abstract 

The driving device comprising an 
electric motor (13) supplied by a control devi- 
ce (10) and an inertia fly wheel (7) for the ac^ 
cumulation of energy, is coupled to an inter- 
nal combustion engine (1) to obtain a very 
economical operation. During braking^ the 
energy is stored with a view to a subsequent 
utilization as a driving power by means of the 
wheel motor (13) operating as a generator for 
the motor-wheel (5). The motor-wheel (5) is mechanically and continuously coupled to the wheel (7) which in turn is coupled 
to a wheel-generator (9). A generator (3), driven by the internal combustion engine (1) powers the motor-wheel (5) and the 
wheel-generator (9) supplies the wheel motor (13) via the control device (10). Upon brakkig the vehicle, the wheelmotor(13), 
acting as a generator, supplies the motor-wheel (5) via the control device (10) and the switches (1 1, 12) instead of the generator 
(3); simultaneously, the connection of the wheel motor (13) with the wheel-generator is cut off. 

(57) Znsammenfassimg 

Eine Antriebsvorrichiimg fur Krafffahrzeuge mit einem iiber eine Steuereim 
triebsmotor ( 1 3) und einem als Eneigiespeicher dienenden Scbwungrad (7), in dem bei einem Bremsvoigang mittels des da- 
bei als Generator wirkendenRadaritriebsmotors (13) und eines Schwungradmotors(5)Enej:gie zur spateren Verwendung als 
Antriebsenergie gespeidiert werden kaim, soil fur moglichst okonomisdien Betrieb mit einem Verbrennungsmotor (1) aus- 
gebDde't werden. Der Schwungradmolor (5) stehi mit dem Scfawungrad (7) imd dieses mit einem Schwungradgenerator (9) 
mechanisch in standiger Antriebsverbindung. Zur elektrischen Eneigieversoxgung des Schwtmgradmotors (5) dient ehi vom 
Verbrennungsmotor (1) angetriebener Speisegenerator (3), und der Schwungradgenerator (9) steht iiber die Steuereimicb- 
timg (10) in Speiseverbindung mit dem Radantriebsmotor (13). Bei einer Bremsung des Fahrzeuges wird der als Generator 
wirkende Radantriebsmotor (13) iiber die Steuereinrichtung (10) imd Umschalter (11, 12) unter gleichzeitiger Unterbre- 
chimg seiner Speiseverbindung mit dem Schwungradgenerator (9) anstelle des Speisegenerators (3) an den Schwungradmo- 
tor (5) angesdialtet. 
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Aatriebavorridrtung Xiir Kraftf alsraeuge 

Die Erf induixg betrilft eine AntrieDsvorriclatTms fur 
Kraf-bfahrzeuse mit einem fiber eine Steuereinriclituiis speis- 
baren elektrisdien Aatriebsmotor fur zumindest ein Pahr- 
aeugrad und einem als Energiespeiclier dienenden Scliwungrad, 
in dem bei einem Bremsvorgans mi-ttels dee dabei als Genera- 
tor wirkenden Hadanlnriebsmotors tmd einea Scliwungradmotors 
Energie zur apateren Verwendung als ^triebsenergie ge- 
speiclxert werden Icazm* 

Bei einer aus der DE-AS i, 155 --WW- bekannten, fur Sdiie- 
nenf ahraeuge bestimmten Antriebsvorrichtixng dieser Gattung 
wird der beim Bremsen das Schwungrad antreibende Motor bei 
einer Energie entnabme aus dem Schwungrad als Generator ver- 
wendet und die vom Schwungrad spater entnommene Energie 
vaT.Ti entweder dem Badantriebsmotor zugefiUart oder bei Elek- 
trobahnen ia die Pahrdrahtleitung zuruokgespeist werden. 

Die Erf indvmg bef aBt sich demgegeniDjer mit der Auf- 
gabe, eine fur Eraftf ahrzeuge mit einem Yerbrennungsmotor 
(Otto- Oder Diselmotor) geeignete Antriebsvorrichtung der 
einleitend angegebenen Gatttmg zu schaff en, d±e es ermog- 
licht, den Yerbrennungsmotor zur Einsparung von Brennstoff 
so schwach zu bemessen, daB er im wesentlichen nur die bei 
Pahrt mit gleicluMLBiger Geschwindigkeit in der Ebene ztir 
tJberwindung des Fahrwiderstandes (Boll- und Luf twiderstand) 
und zur Deckung der Yerluste in der Antriebsvorrichtimg er- 
forderliche Energie aufzubringen vermag, dabei aber lang- 
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daueznd mit optimal er IJrehzatil lanfen kann, imd die 
Inordnung so zu treffen, daB im Beschleiinigiingsfall 
und bei Bergf ahrt die erf orderliclie erliolite Energie 
zu einem erlxeblichen Xeil durcb. die bei den Bremsvor- 
5 gangen im Scbwungrad gespeicberte Energie gedeckt wird^ 
obne dafi da2U eine Umscbalining der Antriebsvorricbtung 
von Energieentnabme seitens des Yerbrennungsmot;ors au£ 
Saergieentnabme seitens des Scbvungrades erf orderlicb. 
ware* 

Diese Aufgabe vird erf IndnngsgemaB dadurcb gelost^ 
daB der Scbynrngradmotor mit dem Scbwungrad und dieses 
mit einem Scbvmngradgenerator mecbaniscb in standiger 
Intriebsverbindung steben, daB ztuc elektriscben Energie- 
versorgung des Scbwungradmotors ein von einem Verbrennungs 
motor angetriebener Speisegenerator, vorisugsweise im 
Pufferbetrieb mit einer ATrimmiil atorenbatterie^ vorgeseben 
ist^ daB der Scbvangradgenerator uber eine Steuereinricb- 
tnng in Speiseverbindung mit dem Hadantriebsmotor stebt 
imd daB ztir Bremsung des Pabrzeugea der dabei aXs Genera— 

20 tor wirkende Badantriebsmotor uber die Steuereinricbtung 
und Umscbalter unter gleicbzeitiger XTnterbrecbung seiner 
Speiseverbindung mit dem Scbwungradgenerator anstelle des 
Speise generators an den Schwungradmotor anscbaltbar ist* 
Bei der erf indungsgemaBen Antriebsvorricbtung treibt 

23 normalerweise der Yerbreimungsmotor uber den Speisegenera- 
tor den Scb>mngradmotor an, der seinerseits, gegebenenfall 
uber ein tlbersetzungsgetriebe , das Scbwungrad so antreibt, 
daB dieses bei Fabrt in der Ebene mit gleicbmaBiger Ge- 
scbwindigkeit im wesentlicben den gesamten Energiebedarf 
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des Eadaatriebsmotors deckt, so daB die im Sdiwungxad 
gespeicHerte Eaergie im vesentlicHen unverandert bleibt. 
la Palle einer Besdaeuniguns oder einer Bergf ahxt wird 
durcH entaprechende BetatiguBg der SteuereinricHtTrng 
5 dem Hadantriebsmotor rneUr Eaergie zugefulirl;, die aber 
im wesenUlichen der Speicherenergie des ScHwungradea 
entnommen wird. Im Palle eojoer Bremsung wird bingegen 
die Bremsenergie von dem als Generator wirkenden Had- 
antriebsmotor iiber die Steuereinricbtung dem Scbwungrad- 
10 motor zugefubrt tmd auf diese Weise im Scbwungrad ge- 
speicbert. 

Wie scbon erwahnt, ist zur weiteren Stromversorgung 
des Scbwtmgradmotors vorzugsweise eine Pufferbatterie vor- 
Seseben, aus der im Bedarf sf all kurzzeitig relativ bob.e 

15 elektriscbe Energie zum Scbwxmgradantrieb entnommen werden 
kann, so dafl die fur den Bescblennigungsf all Icurzzeitig 
verfugbare Gesamtenergie nocb wesentlicb fiber der masdmalen 
Speicberenergie des Scbwimgrades liegt. Die Pufferbatterie 
vann sodann fiber den vom Verbrennungsmotor angetriebenen 

20 Speisegenerator allmgblich wieder anfgeladen werden- 
Wenn das Scbwtangrad nacb einer langeren Talf abrt 
durcb Speicberung der Bremsenergie eine vorgegebene maaci- 
male Gescbwindigkeit erreicbt, wird vorteilbaft dtircb eine 
Steuereinricbtu2:« der Verbrennungsmotor abgescbaltet ; 

25 n&ch. Absinken der Drebzabl auf einen ebenf alls vorge- 

gebenen Wert kann mit bekannten Mitteln eine automatische 
Wiedereinscbaltung des Verbrennungsmotors earfolgen- 

Eine konstruktiv einfacbe Ausfobrung einer Antriebs- 
vorricbttmg nacb der Erfindung ergibt sicb, wenn das 
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Sdiwimgrad, der Sclxwim gr admo tor und der Sdiwimgr ad- 
generator, vie dies ziaclifolgezid nock genauer beschrie- 
ben vird, als eine integrale Baueinlielt ausgebildet 
werden* 

5 Die Erf indung wird nim xnrfcer Bezugnalme auf die 

Zeiclmimg genauer erlautert* Pig. 1 zeigt sciiematiscii 
den GesamtauTbau einer erfindungsgemaBen Antriebsvorricli- 
txmg, wahrend die 7ig. 2 und 3) ebenfalls sciiematiscii^ 
in zueinander senTrrecliten, teilweise geschnittenen An*- 

10 siditen eine vorteiUiafte Ausfuhrung einer den Sdiwung- 
radmotor, das Scliwungrad und den Sdiwungradgenerator urn- 
fassenden integrale Eaueinlieit darstellen* 

Gemafi ffig* 1 ist ein relativ kleiner Otto— oder 
Dieselmotor 1, z.B* mit 'lO EW, uber eine starre Welle 2 

i5 mi'^ einem kurz als Speisegenerator bezeicbneten elelctri- 
sdtien Generator 3 verbunden, der in einem nur schematiscb 
angedeuteten Puff erbetrieb mit einer AldmTnn 1 at or enbatt erie 
4 arbeitet und ebenso wie diese in der Stelluz3^ a eines 
ersten Umsclialters H elektrisch einen Scbmuigradmotor 5 

20 speist« Der Hotor des Schwungradmotors 3 ist liber eine 
starre Welle 6 Oder ein tibersetzungsgetriebe mit einem 
Scliwungrad 7 verbunden, das seinerseits wieder uber eine 
starare Welle 8 oder ein tibersetzungsgetriebe mit dem 
Bo tor eines Sclrwungradgenerators 9 verbunden ist. Die 

25 Ausgangsspannung des Schwungradgenerators 9 wird in der 
Stellung a eines zweiten Umscbalters 12 uber eine zur 
Steuerung der Energiezufuhr dienende Steuereinricbtung 10 
an einen Eadantriebsmotor 15 angelegt, der im dargestellten 
Ausf librungsbeispiel iiber Wellen 14 zwei Eader 15 des &:aft- 

30 fahrzeuges antreibt. 

CMPI 
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Tti der Stellung 1> der im Bremsfall tetatigten, 
miteiaander gekuppelten Umsclialter ^-1, 12 1st der n\m- 
mehr als Generator wirkende Eadantriebsmotor 13 uber 
die Steuereinriclilnms 10 mit dem Scliwmgradmotor 5 ver- 
5 biinden. 

Die "beschriebene Antriebsvorrichtuns arbeitet wie 
folgt: 

Der Verbrennuiigsiaotor 1 lauf-fc im wesentlicben standig 
mit optimaler Drelizahl* Im normalen Antriebsf all (TJm- 

10 scbalter 11, 12 in Stellung a) wird dabei von dem im 

Puff erbetrieb mit der Batterie 4 arbeitenden Speisegenera- 
tor 3 der Schwungradmotor 5 angetrieben, der seinerseits 
das Scbwmigrad 7 und den Schwungradgenerator 8 antreibt. 
Der Scbwingradgenerator 9 treibt xiber die zweckmaBig ahn- 

15 licb wie die Gas- und Bremspedale von Kraftvagen mit 

direktem Verbrennungsmotorantrieb betatigbare Steuerein- 
ricbtung 10 den Eadantriebsmotor 13 an- Bei Bergfabrt \ind 
im Bescbleunigungsf all wird ein erbeblicher Anteil der dem 
Eadantriebsmotor 15 zugefiibrten Energie dem Scbwungrad 7 

20 entnommen^ wabrend sonst der Energiebedarf dieses Motors 
im wesentlicben vom Verbrennungsmotor 1 fiber die den 
Scbwungradmotor 5, das Scbwungrad 7 den Scbwingrad- 
generator 9 entbaltende elektromechaniscbe Antriebskette 
gedeckt wird. 

25 ' Im Palle einer Bremsung (Hmschal ter lit 12 in Stelliang 
b) wird die Ausgangsspannung des nunmebr als Generator 
wirkenden Eadantriebsmotors 15 uber eine TJmgebungsleitung 
16 an den Eingang des Scbwungradmotors 5 angelegt, dessen 
ITennspannung vorteilbaft wesentlicb kleiner gewaUlt ist 
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ala dene des Eadaatriebsmotora 15. DadurcH werden der 
Eotor des Sckwrnsradmotors 5 tmd das mit iim geloippelte 
ScHwunsrad 7 besdaeTmigt* so dafi eia erliebliclier Teil 
der Bremsenergie im Schwungrad gespeichert wird. Je 
5 groBer das Heimspannimgsverlialtiiis der beiden Motoren 
13 tmd 5 gewalil-b ist, desto wirksamer is* die Bremsung. 

Hit Hilfe eiaer automatisclien Steuereinriclituag, 
beispielsweise la Sorm eines PliehtoraftscHalters nit zwei 
ScHaltkreisea, der ia Pig. 1 z.B. auf der latriebswelle 
iO 6 des .Sdnrangrades 7 sitzt pud uber eine Steuerleitung 
18 die Zundschaltung im Motor beeinfluBt, iann der Motor 
1 Ijei Erreiclien eiaer -vorgegebeneii maacxmalen Drelizahl des 
Sdiwungrades 7 abgesclialtet xaid erst wieder bei AbsinlEen 
dieser Itoehaahl auf eiaen T^orgegebeaen Minimalwert wieder 
15 eingeschaltet werden, so daB in der Zwisclienzeit der ge- 
samte Bnergiebedaif vom Schsrangrad 7 gedeclcfe ward. 

Die Steuereinrichtung 10 entliSlt vorzugsweise lEhyri- 
stor- Oder (Eransistorkreise , weldie die jeweils anliegende 
Gleichspannong zerliacken und dem Motor 13 bzw. 5 de^eiis 
20 eiaen variablen Gleiohspannungsmitteiwert zulielem- Als 

ELektroaotoren 13 tmd 5 werden dabei vorteilliaft Sclieiben- 
laufermotoren -verwendet, die nadfci dem Erinzip des Barlow- 
acben Eades arbeiten, wobei der Schwungradgenerator 9 
gleicbea Aufbau wie die Motoren b.aben kann. 
25 Der tJbergang vom Besclxletmigungs- auf den Bremsvor- 

gang wird vorteilhaCt von einem Mikroprozessor gesteuert, 
veil das Tastverhaltnis der pulsierenden Spannuag sebr 
schnell geandert werden muB. Pemer ist es moglicb., statt 



OM?I ^ 
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eiaes alien Eadem gemeinsamea An1;riet>smotors fux oedes 
Had einen eigenen Motor, insTsesondere einen Sdieiben- 
laufermotor, zu T^erwenden. Ein Mi3aroprozessor kann dann 
die Drelizahl der einzelnen Motoren so steuern, dafl ein 
5 • Kxirvenf aliren ohne Dif JCerential moglicli iat und daS ein 
DurcHdreHen dder Blockieren eines oder meHrerer Eader 
weitgeliend verliindert wird. 

Eine weitere vorteiltafte ATisgeataltung der Erfindimg 
ergilJt sick, wenn nadi den Sig- 2 und 3 in einer aus 

iO Schwtmgradmotor, ScHwungrad und Sclivungradgenerator ge- 
"bildeten integralen Baueinlieit das Schwungrad 7 als eine 
gemafl dem Pfeil 21 in Sig. 3 diametral magnetisierte 
ScheiDe 20 aus Magnetwerkstoff , insbesondere einem Perrit, 
ausgebildet ist, welche zugleicH einen gemeiasamen ^er 

^3 fiir den Sclrwungradmotor und den Sclawungradgenerator "bildet. 
Dabei kozinen der Schwungradmotor 5 und der Schvmngrad- 
generator 9 uber den TJmf ang der Schei-be 20 gleiclmaBig 
verteilte Schrittschaltwicklungen 22, 23 aufweisen, die 
in einer gemeinsamen Ebene 24-24 liegen, gegeneinander 

20 aber gleicbmaBig wiaikelversetzt sind. Auf diese Weise wird 
eine sehr konrpaJcte und raumsparende EinHeit erbalten, wo- 
bei natiirlicli den Motoren entsprecliend ausgebildete Steuer- 
einricbtungen zugeordnet werden mussen. 



^ OMPI ^ 
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Paten-banspruclie : 

i. ^triebsvorrichtuBS fur Kraftfalirzeuge mit einem 
uber eine Steuereinriclitung speisbaren elektrischen An- 
triebsmotor fur zomindesl: ein Pahrzeugrad und einem als 
Eaergiespeicber dienenden Scbvransrad, in dem bei einem 
5 Bremsvorgang mittels des dabei als Generator wirkenden 
Kadantriebsmotors und einea Schmmgradmotors Bnergie zur 
spateren Verwendung als Antriebsenergie gespeicbert warden 
Jcaiin, dadurcb gekennzeicbnet, daS der Scbsrongradmotor (5) 
mit dem Scbwungtad (7) tand dieses mit einem Scbwtmgrad- 
10 generator (9) mecbaniscb in standiger Antriebsverbindung 

steben, daB zxu? elektrischen Energieversorgung des Schwung- 
radmotors (5) ein von einem Verbrennangsmotor (1) ange- 
triebener Speisegenerator (5)t vorzugsweise im Pufferbe- 
trieb mit einer Akkumnlatorenbatterie (4), vorgeseben ist, 
15 daB der Scbwungradgenerator (9) uber eine Steuereinricbtung 
(10) in Speiseverbindong mit dem Eadantriebsmotor Cl5) 
stebt imd daB zur Bremsung des Fabxzeuges der dabei als 
Generator wirkende Eadantriebsmotor (13) "ber die Steuer- 
einricbtung (10) und Umscbalter (11, 12) unter gleicb- 
20 zeitiger XTnterbreobung seiner Speiseverbindui^ mit dem 

Scbwungradgenerator (9) anstelle des Speiseg«ierators (3) 
an den Scbwungradmotor (5) anscbaltbar ist. 

2. AntrieT^svorriclituns nach. Ansprucli 1 , dadTircli ge- 
kemazeichnet^ daB eiae automatisclie Eiirridituns (17» 'IS) 
25 ztir Ab- ^i-n^ Einsdialttmg des Verbrennuassmotors (1) "bei 
Erreiclien einer vorgegebenen maximaJLen bzw* minimalen 
Drelizalil des Scliwmgrades (7) vorgesehen 1st. 
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3. Antriebsvorriclituiis naci. Ansprucli 1 Oder 2, 
dadurcli gekezmzeicbnet, daB das Scliwimgrad (7)) der 
Sclttrangradraotor (5) mid der Schwungradgenerator (9) eiae 
lategrale Baueinlieit bildezi. 
5 4* Antriebsvorriclituiig nacli Ansprucli 3^ dadurcli 

gekexuizeichnet, daB dsus Schwungrad (7) als eine dia me tral 
magnetislerte Scliexbe (20) aus Hagzie-twerkstoff ausgebildel; 
1st zuglexcli den Anker fur den Scliwungrad2iio1;or (5) 
und den Schwungradgenerator (7) "bildet. 
iO 5. Antriebsvorriclitung nach Ansprucli 4, dadurcli 

gekennzeichnet, daS der Schwungradmotor (5) der Sclivnmg* 
radgenerator (7) liber den XJmfang der diametral magnetisier- 
ten Scbeibe (20) gleichmafiig verteilte Schrittsdialtwick- 
lungen (22, 23) axifweisen, wobei die Motor- und Generator- 
vicklungen vorzugsweise in einer gemeinsamen Ebene (24) 
liegen, aber gleichmafiig gegeneinander winkelversetzt 
sind« 



^ OMFI ^ 
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